
言在六届中国大学生数学竞赛预赛试卷
（数学类＇ 2014年10月）
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二、（本题 15 分）设f E C[O, 1］是非负的严格单调增

函数。

1）证明：对任意ηεN，存在唯一的 h E [O，日，使

1 \ AH 
得

评阅人

(f(xn))" = [ (f(x))" dx 

得

2）证明： li立h→ooX日＝ 1. 

（本题 15 分）己知空间的两条直线

x-4 岁－ 3 z-8 
1 -2 1 ' 

♂十 1γ十 1 z+ 1 
7 -6 1 

1 ）证明 li 和 l2 异面：

2）求 l1 和 l2 公垂线的标准方程；

3）求连接 l1 上的任一点和与上的任一点钱段中点的轨迹的一般方程。

考试时间： 150 分钟考试形式： 闭卷

注意： 1. 所有答题都须写在此试卷纸密封线右边7 写在其它纸上一律无效．

2. 密封线左边请勿答题：密封线外不得有姓名及相关标记．

3 如答题空白不够：可写在当页背面7 并标明题号 . 
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四、（本是E 15 分）设 f(x）在 R 上有二阶导函数7

f (x), j'(x), f"(x）都大于零7 假设存在正数。，， b 使得 f气x） ζ

α只x) + bf'(x） 对一切 zιR 成立。

(i）求证： 1哇。 J'(x) = 0. 

(ii）求证：存在常数 c 使得 J'(x） ζc只x).

(iii）求使上面不等式成立的最小常数 c.

评阅人

得分
三、 （本题 15 分）设 V 为闭区间［01 月上全体实函

数构成的实向量空间，其中向量加法与纯量乘法均为通常

的。九·… 7 儿 ε v. 证明以下两条等价：

1) Ji, ... ＇儿线性无关：
2）存在 α1, ... lαn E [O, l］使得 det（五（αj ））：并 0，这里

det；表示行列式。
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六、（本题 20 分）设 αε （0, 1), ｛α竹，｝是正数列且满足

li,;ri,~f n° （示；一 1) ＝ λ 巳（川）
得分

五、 （本题 20 分）设 rn 为给定的正整数．证明：对任

何的正整数叽l：存在 m 阶方阵 X 使得得分

求证 lim 川α饥＝ 0，其中 ！＜； > o. 
n寸∞

评阅人

xn+X1 =I+ 

。1 m-3 m-2 

1 2 ？η － 2 m-1 m 

其中， I 表示 m 阶单位方阵。
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